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I. Пояснительная записка
    Методические указания по организации самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей профессионального модуля «ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ И СИСТЕМ ТЕПЛО - И ТОПЛИВОСНАБЖЕНИЯ», раздела «Топливоснабжение» В задачу раздела входит изучение основных видов топлива, систем топливоподачи и решения практических задач по расчету схем газоснабжения.
Приобретение необходимых навыков позволяет будущему специалисту ориентироваться в схемах газоснабжения, а также производить их расчет.
Преподавание раздела должно иметь практическую направленность и проводиться с использованием межпредметных связей с дисциплиной «Теоретические основы теплотехники и гидравлики», разделами: «Котельные установки», «Теплотехническое оборудование», «организация работы по энергосбережению структурного подразделения» и др. Это обеспечивает преемственность изучения материала, исключает дублирование и позволяет преподавателям рационально распределять время. При изложении материала необходимо соблюдать единство терминологии, обозначений, единиц измерения в соответствии с действующими стандартами. Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, учебных видеофильмов, наглядных пособий, знакомить студентов со справочной литературой.

В результате изучения данной программы студенты должны

 знать:

· виды, состав и характеристики топлива

· схемы топливоприготовления и топливоподачи

· устройство и принцип работы горелок

· системы топливоснабжения

· методы расчета узлов системы газоснабжения

· топливное оборудование котельных

уметь:
· читать схемы пылеприготовления

· разбираться в конструкции горелок

· строить схемы систем топливоснабжения

· производить расчет и подбор оборудования систем газоснабжения

· читать схемы газоснабжения
· читать схемы газорегулирования
· пользоваться номограммами
II. Тематический план учебного раздела
	№ 
	Наименование разделов и тем

	
	

	
	Введение

	1.
	Твердое топливо

	1.1 
	Общие сведения. Состав топлива

	1.2
	Хранение твердого топлива. Пылеприготовление.

	1.3
	Схемы пылеприготовления

	1.4
	Пылеугольные горелки

	2.
	Жидкое топливо

	2.1
	Общие сведения. Хранение жидкого топлива. Топливоподача.

	2.2
	Подготовка мазута для работы в виде топлива

	2.3
	Мазутные горелки

	3.
	 Газообразное топливо

	3.1
	Классификация и состав горючих газов. Газы природные и искусственные. Свойства газов.

	3.2
	Методы получения, транспортировки и хранения горючих газов

	3.3
	Распределительные системы газоснабжения

	3.4
	Защита газопроводов от коррозии

	3.5
	Газорегуляторные установки

	3.6
	Эксплуатация и монтаж систем газоснабжения

	3.7
	Основы расчета систем газоснабжения

	3.8
	Сжигание газов и контроль за процессами горения

	3.9
	Газовые горелки

	3.10
	Газооборудование котельных

	3.11
	Использование сжиженного газа


III. Содержание учебного раздела
ВВЕДЕНИЕ.
Цели и задачи раздела, его связь с другими специальными дисциплинами. Структура и динамика развития топливно-энергетического комплекса. Значение газовой промышленности. Перспективы развития добычи и применения газа, твердого и жидкого топлива.

Раздел 1. Твердое топливо.

Основные виды твердого топлива. Получение данного вида топлива.
Состав твердого топлива. Характеристика каждого компонента. 

Основные характеристики топлива: выход летучих, коксовый остаток, высшая и низшая теплота сгорания.

Тема 1.1. Общие сведения. Состав топлива.
Студент должен:
знать:

· состав, характеристики топлива;
уметь:

· определять состав твердого топлива;

Тема 1.2. Хранение твердого топлива. Пылеприготовление.

Студент должен: 

знать:
· хранение топлива;

· обработку топлива.

уметь:
· определять моменты самовозгорания топлива

Снабжение твердого топлива. Виды складов. Срок запаса. Требования к хранению твердого топлива. Топливоподача. Требования к складу твердого топлива.

Первичная обработка твердого топлива: удаление металлических предметов и щепы, грохочение, дробление.

Вторичная обработка топлива.

Тема 1.3. Схемы пылеприготовления.

Студент должен: 

знать:
· пылеприготовление;

· конструкцию пылеприготовления.

уметь:
· читать схемы пылеприготовления.

Замкнутая и разомкнутая схема пылеприготовления. Характеристика первичного и вторичного воздуха. Замкнутая схема с промежуточным бункером.

Изучение схем пылеприготовления, их построение, описание. Разомкнутая схема пылеприготовления с промежуточным бункером. Замкнутая схема пылеприготовления с непосредственным вдуванием пыли в топку.

Тихоходная шаровая барабанная мельница. Быстроходная молотковая мельница. Циклон. Сепаратор. Питатель пыли.
Тема 1.4. Пылеугольные горелки.

Студент должен: 
знать:
· устройство горелок;

· принцип работы горелок.

уметь:
· разбираться в конструкции горелок.

Классификация пылеугольных горелок, их основные характеристики.

Устройство и принцип работы щелевых горелок, вихревых прямоточно-улиточных горелок.

Ознакомление с устройством и особенностями эксплуатации пылеугольных горелок, используемых в теплоэнергетике.

Раздел 2. Жидкое топливо.

Тема 2.1. Общие сведения. Хранение жидкого топлива. 

Топливоподача.

Студент должен: 

знать:
· состав, характеристики жидкого топлива;

· хранение топлива;

уметь:
· пользоваться характеристиками жидкого топлива.

Виды жидкого топлива. Состав жидкого топлива. Характеристика каждого компонента. Малосернистый. Сернистый. Высокосернистый мазут.

Основные характеристики жидкого топлива: условная вязкость, температура застывания, вспышки, воспламенения.

Виды хранения жидкого топлива.

Характеристики резервуара для хранения. Схема циркуляционного подогрева мазута. Основное и вспомогательное оборудование при топливоподаче.

Тема 2.2. Подготовка мазута для работы в виде топлива.

Студент должен: 

знать:
· мазутохозяйство;

· подготовку мазута к эксплуатации;

уметь:
· читать схему подготовки мазута для работы в виде топлива.

Контур большой циркуляции мазута. Контур малой циркуляции мазута. Контур подачи пара к основному и вспомогательному оборудованию в системах хранения жидкого топлива. Контур сбора конденсата.

Изучение схемы хранения мазута в мазутном хозяйстве. Изучение схемы по приготовлению присадок. Схема присадки.

Тема 2.3. Мазутные горелки.

Студент должен:

знать:
· устройство горелок;

· принцип работы горелок;

уметь:
· разбираться в конструкции горелок.

Классификация мазутных горелок. Устройство и принцип работы газомазутных горелок НГМГ, камеры 2х ступенчатого сжигания мазута, мазутной форсунки с паромеханическим распылением. Требования к эксплуатации данных горелок.
Ознакомление с устройством и особенностями эксплуатации мазутных горелок, используемых в теплоэнергетике.

Раздел 3. Газообразное топливо.

Тема 3.1. Классификация и состав горючих газов. 

Газы природные и искусственные. Свойства газов.

Студент должен: 

знать:
· классификацию газов;

· характеристики газа;
· свойства газов.
уметь:

· пересчитывать объем газов на различные параметры;

Виды природных и искусственных газов и их состав. Способы добычи и получения газов. Классификация газов.

Основные характеристики и свойства газов: температура воспламенения, теплотворная способность, газовая постоянная, вязкость, влажность, температура горения, пределы воспламенения. Приведение объема газа к нормальным и стандартным условиям. Перевод изменяемых параметров из одной системы единиц в другие. Одаризация.

Тема 3.2. Методы получения, транспортировки 

и хранения горючих газов.

Студент должен: 

знать:

· месторождение газов;

· добычу газов.

уметь:

· строить схемы транспортировки газов.

Происхождение природных газов. Способы добычи, обработки, транспортировки и хранения газов.

Виды газовых месторождений и добычи газов. Схемы газовой скважины. Магистральные газопроводы.
Изучение компрессорных станций. Компрессорные и газораспределительные станции. Неравномерность газопотребления и методы ее выравнивания.

Тема 3.3. Распределительные системы газоснабжения.

Студент должен: 

знать:

· классификацию газов;

· прокладки газопроводов;

· внутрицеховые газопроводы.

уметь:

· строить схемы обвязки газопроводов;

Классификация газопроводов по назначению, по давлению, по способу прокладки. Промышленные системы газоснабжения. Межцеховые, внутрицеховые газопроводы. Внутрицеховые газопроводы. Продувочные свечи безопасности. Схемы обвязки газопроводов котла. Промышленные системы газоснабжения. Межцеховые, внутрицеховые газопроводы. Подземные газопроводы. Способы прокладки, сооружения на них. Надземные газопроводы. Запорные устройства.
Тема 3.4. Защита газопроводов от коррозии.

Студент должен: 

знать:

· виды коррозии газопроводов;

· виды защит от коррозии; 

уметь:

· строить схемы активной защиты от коррозии.

Виды коррозии газопроводов: химическая, электрохимическая, электрическая. Сущность каждого вида коррозии. Пассивная и активная защиты.

Электрический дренаж. Катодная защита. Протекторная защита.

Тема 3.5. Газорегуляторные установки.

Студент должен:

знать:

· назначение ГРП;

· оборудование ГРП; 

уметь:

· подбирать оборудование ГРП.

Назначение и классификация ГРП и ГРУ. Основное оборудование ГРП и ГРУ, его назначение.

Требование СНиП и правил безопасности к размещению ГРП и ГРУ. Типовые схемы ГРП и ГРУ. Устройство и работа основных элементов ГРП и ГРУ: газовых фильтров, ПЗК и ПСК, РД, РДУК, РДБК. Настройка ПЗК, ПСК, РД.

Изображение схем ГРП и ГРУ, эскизов фильтров, ПЗК, ПСК, регуляторов.

Тема 3.6. Эксплуатация и монтаж систем газоснабжения.

Студент должен:

знать:

· обслуживание систем газоснабжения;

· виды ремонтов систем газоснабжения.

   уметь:

· определять аварийное состояние систем газораспределения.

           Эксплуатация газопроводов и газового оборудования.Техническое обслуживание газового оборудования. Плановые текущие ремонты. Плановые капитальные ремонты. Аварийно-восстановительные работы. Обслуживание газопроводов, ГРП и ГРУ.
Тема 3.7. Основы расчета систем газоснабжения.

Студент должен:
знать:

· методы расчета газопроводов;

· определение расчетных расходов.

уметь:

· пользоваться таблицами и номограммами для расчета газопроводов. 

Задачи расчета систем газоснабжения. Методы расчета газопроводов низкого и среднего (высокого) давлений. Определение расчетных расходов газа. Расчет тупиковых схем. Гидравлический расчет газопроводов низкого и среднего давлений. Использование таблиц и номограмм для расчета газопроводов.

Тема 3.8. Сжигание газов и контроль за процессами горения.

Студент должен: 

знать:

· сущность методов сжигания газов;

· пути стабилизации процесса горения. 

уметь:

· рассчитывать процесс полного сгорания топлива.

Реакции горения компонентов газообразного топлива. Расход воздуха для полного сгорания газа. Коэффициент избытка воздуха. Состав продуктов сгорания. Устойчивость горения, явления отрыва и проскока пламени. Стабилизация процессов горения. 
Тема 3.9. Газовые горелки.

Студент должен:

знать:

· устройство горелок;

· принцип работы горелок.

уметь:

· разбираться в конструкции горелок.

Классификация горелочных устройств и основные характеристики. Устройство и принцип работы диффузионных и инжекторных горелок, горелок с принудительной подачей воздуха, комбинированных горелок. Ознакомление с устройством и особенностями эксплуатации газовых горелок, используемых в теплоэнергетике. Назначение и принцип действия и устройства стабилизаторов горения. Меры безопасности при эксплуатации газовых горелок.
Тема 3.10. Газооборудование котельных.
Студент должен: 

знать:

· устройство оборудования обвязочных газопроводов;

· принцип регулирования. 

уметь:

· читать схемы газоснабжения;

· читать схемы газорегулирования;

· составлять спецификации на схемы газоснабжения. 

Назначение и устройство оборудования обвязочных газопроводов и агрегатов. Газоанализаторы, газоиндикаторы. Работа с профессиональными чертежами и схемами, изображение обвязки оборудования газопроводами, трубопроводы газоснабжения. Назначение и принцип действия автоматики безопасности и регулирования. Основные правила безопасности газового оборудования. Описание и ликвидация утечек газа. Действие персонала при ликвидации аварий.
Тема 3.11. Использование сжиженного газа.

Студент должен:

знать:

· физико-химические характеристики сжиженного газа;

· условия хранения сжиженного газа.

уметь:

· определять токсичность сжиженного газа.
Физико-химические характеристики сжиженного газа: состав, пределы воспламенения, давление. 
Конденсатообразование. Пожаро и взрывоопасность, токсичность. Хранение баллонов со сжиженным газом на складах.
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